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© Die insbesondere zum Entgraten von Werksstuk- 
ken vorgesehene Frasvorrichtung weist eine gegen- 
Gber einem GehSuse (1) in alien Winkelrichtungen 
eines in einer Normalebene zur Achse der FrSsspin- 
del (5) liegenden Winkelkreises schwenkbar gelager- 
te Antriebseinhelt (3) auf. Ein In einer Frasspindel (5) 
der Antriebseinheit (3) angeordnetes Werkzeug (6) 
kann somit beliebig ausgelenkt werden. Ein Pneuma- 



tikzylinder (1c) rastet mit einem als Kugel (14) aus- 
gebildeten Kolben in eine Rastbohrung (2b) ein und 
bewirkt bei Austenkung der Antriebseinheit (3) eine 
RUckstellkraft. Diese ROckstellkraft ist abhangig vom 
Druck des Pneumatikzylinders (1c) und kann im Be- 
trieb verandert werden. Zum Kraftausgleich ist ein 
zweiter Pneumatikzylinder (1d) vorgesehen. 
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FRASVORRICHTUNG ZUM ENTGRATEN 



Die Erfindung betrifft ein© Frasvorrichtung, ins- 
besondere zum Entgraten von WerkstUcken, mit 
einer gegen die RQckstellkraft von Pneumatikzylin- 
dem gegenQber einem Geh3use schwenkbar gela- 
gerten, eine Frasspindel zur Aufnahme eines Werk- 
zeuges aufweisenden Antriebseinheit. 

Zum Entfernen von insbesondere bei spanab- 
hebender Bearbeitung entstehenden Qraten sowie 
zum Brechen von scharfen Kanten werden unter 
anderem Fraswerkzeuge eingesetzt, die den zu 
bearbeitenden Kanten entlang gefUhrt werden. Urn 
sich der zu bearbeitenden Kontur anpassen zu 
konnen, werden die Werkzeuge nicht starr gefUhrt, 
sondern beweglich gelagert 

Bei einer bekannten Losung ist die Antriebsein- 
heit Ober Federn im GehSuse abgestUtzt. Die Fe- 
dem weisen eine bestimmte Vorspannung auf. Die- 
se Vorspannung und damit die minimale Anpress- 
kraft das Werkzeuges am WerkstOck sind zwar 
einstellbar. Ein Verstellen dieser Anpresskraft wah- 
rend des Betrlebes ist jedoch nicht mSglich. 

Bei einer weiteren bekannten Losung ist die 
Antriebseinheit urn eine senkrecht zur Achse der 
Frasspindel verlaufende Achse schwenkbar gela- 
gert Die Antriebseinheit 1st tlber wenigstens einen 
Pneumatikzylinder am GehSuse abgestQtzt. Der 
Betriebsdruck des Pneumatikzylinders und damit 
die Anpresskraft des Werkzeuges konnen wahrend 
des Betriebes verandert werden. Da die Antriebs- 
einheit jedoch nur um eine Achse schwenkbar ge- 
lagert ist, kann die Anpresskraft nur in einer be- 
stimmten Richtung wirken. Zum Entgraten von um- 
laufenden Konturen muss daher die gesamte An- 
triebseinheit um eine zusatzliche Achse ge- 
schwenkt werden kOnnen. Dies ist sehr aufwendig 
und erschwert insbesondere eine Prog ram mierung 
des Bewegungsablaufes. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Frasvorrichtung zu schaffen, die eine Anpassgng 
der Anpresskraft an un terschiedliche Konturen der 
zu bearbeitenden WerkstUcke ermoglicht 

GemSss der Erfindung wird dies dadurch er« 
reicht, dass die Antriebseinheit im axialen Abstand 
vom Werkzeug gegenllber dem Gehause in alien 
Winkelrichtungen eines in einer Normalebene zur 
Achse der Antriebsspindel liegenden Winkelkreises 
schwenkbar gelagert ist. 

Die Antriebseinheit ist somit entsprechend ei- 
nem Fadenpendel um einen Fixpunkt herum in 
einer beliebigen Richtung auslenkbar. Beim Abfah- 
ren einer Umfangskontur kann somit die Auslen- 
kung des Werkzeuges um 360* immer senkrecht 
zur Umfangskontur erfolgen. Die Auslenkung der 
Antriebsspindel erfolgt stets gegen die RUckstell- 
kraft der Pneumatikzylinder. 



Die Lagerung der Antriebsspindel kann in ei- 
nem sogenannten Kugelgelenk erfolgen. Ein sol- 
ches Kugelgelenk ist jedoch bezUglich der auftre- 
tenden Reibung und des fOr die Beweglichkeit er- 

s forderiichen Lagerungsspiels nicht unproblema- 
tisch. Es ist daher zweckmassig, dass fQr die 
schwenkbare Lagerung zwlschen Antriebseinheit 
und GehSuse ein kardanisches Gelenk vorgesehen 
ist. Ein solches Gelenk besteht aus zwei einander 

w Uberlagerten, sich kreuzenden Schwenkachsen. Die 
Reibung und das Spiel konnen in einem kardani- 
schen Gelenk durch Spitzenlagerungen oder Walz- 
lager minimal gehalten werden. 

Die RUckstellkraft der Pneumatikzylinder ver- 
ts lauft vorteilhaft parallel zur Achse der Frasspindel. 
Dies kann beispielsweise dadurch erreicht werden, 
dass die Pneumatikzylinder parallel zur Achse der 
Frasspindel angeordnet werden. Eine solche An- 
ordnung ermoglicht eine kompakte Bauwelse. 

20 Zweckmassigerweise sind wenigstens zwei ein- 
ander diametral gegenUberliegend angeordnete 
Pneumatikzylinder vorgesehen. Durch die einander 
diametral gegentiberliegende Anordnung der Pneu- 
matikzylinder heben sich die von den Pneumatikzy- 

25 lindern auf die Antriebseinheit ausgeUbten Kippmo- 
mente gegenseitlg auf. Es ko'nnen auch mehr als 
zwei Pneumatikzylinder vorgesehen werden. In die- 
sem Fail sind diese gfeichmassig liber den Umfang 
verteilt anzuordnen. Die Praxis hat jedoch gezeigt, 

30 dass zwei Pneumatikzylinder fOr die Funktion voll- 
stMndig genUgen. 

Zwischen wenigstens einem der Pneumatikzy- 
linder und der Antriebseinheit weisen die Kontakt- 
bereiche von Pneumatikzylinder und Antriebsein- 

35 heit vorteilhaft korrespondierende, sich in Richtung 
parallel zur Achse der FrSsspindel verjUngende 
Konturen auf. Die korrespondierenden, sich verjUn- 
genden Konturen im Kontaktbereich zwlschen 
Pneumatikzylinder und Antriebseinheit greifen in- 

40 einander und ergeben eine Zentrlerwirkung. Diese 
Zentrierwirkung ist proportional zur RUckstellkraft 
des Pneumatikzylinders und bewirkt bei einem 
Auslenken der Antriebseinheit eine RUckstellung In 
die Ausgangslage. 

45 Zweckmassigerweise ist der Kontaktbereich 
des Pneumatikzylinders kugelfdrmig und der Kon- 
taktbereich der Antriebseinheit kugelpfannenfSrmlg 
ausgebildet. Die Kontaktbereiche des Pneumatikzy- 
linders und der Antriebseinheit Widen somit eine 

so Art Kugelraste, welche bei Auslenkung der An- 
triebseinheit in beliebiger Richtung eine RUckstel- 
lung in die Ausgangslage bewirkt. Eine besonders 
einfache und wirtschaftliche Ausbildung besteht in 
der Ausbildung des Kolbens des Pneumatikzylin- 
ders als Kugel. Der Kugel kommt somit neben der 
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Zentrierfunktion zusatzlich eine AbdichtfunktJon zu. 
Der Kontaktbereich der Antriebseinheit kann auch 
als einfache, gegenUber dam Durchmesser der Ku- 
gel im Durchmesser reduzierte Bohrung ausgebil- 
det werden. 

Die Erfindung soil nachstehend, anhand der sie 
beispielsweise wiedergebenden Zeichnungen, na- 
her erlautert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemasse Frasvorrichtung, 
im langsschnitt, entlang der der Unie l-l in Rg. 
2; 

Rg. 2 einen Querschnitt durch die fn Fig. 1 
dargestellte Frasvorrichtung, entlang der Unie II- 
II. 

Die aus Rg. 1 und 2 ersichtlicha Frasvorrich- 
tung welst ein Gehause 1 mit einer zentralen Boh- 
rung 1a auf. In der Bohrung la 1st eine FQhrungs- 
btichse 2 angeordnet. Die FUhrungsbUchse 2 weist 
gegenUber der Bohrung 1 a radlales Spiel auf. Die 
FUhrungsbUchse 2 dient der Aufnahme einer An- 
triebseinheit 3. Die Antriebseinheit 3 weist einen als 
axialer Anschlag dienenden Bund 3a auf und wird 
in der FUhrungsbOchse 2 durch einen Gewindestift 
4 gesichert. Die Antriebseinheit 3 weist eine Fra> 
spindel 5 zur Aufnahme eines Werkzeuges 6 auf. 
Die Antriebseinheit 3 ist Uber Stifte 7 und Walzla- 
ger 8 in einem Ring 9 schwenkbar gelagert. Der 
Ring 9 ist seinerseits Uber Walzlager 10 und Stifte 
11 an Tragern 1b des GehSuses 1 schwenkbar 
gelagert. Die FUhrungsbOchse 2 und damit die 
darin gelagerte Antriebseinheit 3 sind somit gegen- 
Uber dem Gehause 1 urn zwei zueinander senk- 
recht stehende Achsen schwenkbar. 

Diese Art der Lagerung wird auch als kardanl- 
sches Gelenk bezelchnet und ist beispielsweise 
von der Aufhangung von Schiffskompassen her be- 
kannt. Das Werkzeug 6 ist somit in alien Winkel- 
richtungen eines einer Normalebene zur Achse der 
Fra'sspindel 5 liegenden Winkelkreises schwenkbar. 
Diese Schwerikbarkeit ist begrenzt durch das zwi- 
schen der Bohrung 1a des GehSuses und der 
Fahrungsbtichse 2 bestehende radiale Spiel. Die 
Antriebseinheit 3 1st also Shnlich einem sogenann- 
ten Fadenpendel im Gehause 1 gelagert 

Zur Zentrierung der FUhrungsbOchse 2 gegen- 
Uber dem Gehause 1 sind seitiich am GehSuse 1 
zwel Pneumatikzylinder 1c, 1d angeordnet. Die 
Pneumatikzylinder 1c, 1d stehen Uber Anschluss- 
nlppel 12 und ZufUhrleitungen 13 in Verbindung 
mit einem Druckluftversorgungssystem. In den 
Pneumatikzylindern 1c, Idsind als Kolben wirken- 
de Kugeln 14, 15 angeordnet. Die Kugeln 14, 15 
stUtzen sich in axialer Richtung an einem Flansch 
2a der Fun rung sbUchse 2 ab. Die Kugel 14 ist in 
eine Rastbohrung 2b elngerastet und dient somit 
der Zentrierung der FUhrungsbUchse 2 sowie der 
darin angeordneten Antriebseinheit 3. 

Bei radialer Belastung am Werkzeug 6 kann 



die Antriebseinheit 3 urn das kardanische Gelenk 
verschwenkt werden. Dabel rtJckt die Kugel 14 et- 
was aus der Rastbohrung 2b aus und drUckt einsei- 
tjg auf die Kante der Rastbohrung 2b. Die parallel 

s zur Achse der Fra'sspindel 5 wirkende RUckstell- 
kraft des PneumatJkzylinders 1c bewirkt somit eine 
Komponente in der dem Auslenken des Werkzeu- 
ges 6 entgegengesetzten Richtung. Die FUhrungs- 
bOchse 2 wird somit beim Auslenken In beliebiger 

10 Richtung durch die Kugel 14 in die zentrale lage 
zurUckbewegt, wobei die GrBsse dleser RUckstell- 
kraft vom Druck im Pneumatikzylinder 1c abhSngig 
ist. 

Der Pneumatikzylinder 1d hat keine RUckstell- 

75 funktion und dient lediglich dem Kraftausgleich. Da 
beide Pneumatikzylinder 1c, 1d Immer vom selben 
Druck beaufschlagt werden, sind auch die parallel 
zur Achse der FrSsspindel 5 wlrkenden Krafte Im- 
mer gleich gross. Da die Pneumatikzylinder 1c, 1d 

20 einander diametral gegenUberliegend und auf dem- 
selben Radius angeordnet sind, sind auch die von 
den Pneumatikzylindern 1c, 1d auf die FQhrungs- 
bUchse 2 und damlt auf die Antriebseinheit 3 aus- 
geUbten Kippmomente gleich gross und heben 

25 sich gegenseitig auf. Die FUhrungsbOchse 2 befin- 
det sich also in nicht ausgelenktem Zustand im 
Gleichgewicht. Sollte der normale Betriebsdruck 
der Pneumatikzylinder 1c, 1d zur RUckstellung der 
Antriebseinheit 3 in die Ausgangslage nicht ausrei- 

30 chen, so kann der normalerweise etwa 0,3 bis 0,5 
bar betragende Betriebsdruck kurzzeitjg bis auf 
etwa 6 bar erhciht werden. 



35 AnsprUche 

1. Frasvorrichtung, Insbesondere zum Entgraten 
von WerkstUcken, mit einer gegen die RUckstell- 
kraft von Pneumatikzylindern (1c, 1d) gegenUber 

40 einem Gehause (1) schwenkbar gelagerten, eine 
Frasspindel (5) zur Aufnahme eines Werkzeuges 
(6) aufweisenden Antriebseinheit (3), dadurch ge- 
kennzelchnet, dass die Antriebseinheit (3) im 
. axialen Abstand vom Werkzeug (6) gegenUber dem 

45 Gehause (1) in alien Winkelrichtungen eines In 
einer Normalebene zur Achse der Fra'sspindel (5) 
liegenden Winkelkreises schwenkbar gelagert ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass fUr die schwenkbare Lagerung zwi- 

so schen Antriebseinheit (3) und Gehause (1) ein kar- 
danlsches Gelenk vorgesehen ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die RUckstellkraft der Pneu- 
matikzylinder (1c, 1d) parallel zur Achse der Fras- 

56 spindel (5) verlauft. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass wenigstens zwei einander diametral 
gegenUberliegend angeordnete Pneumatikzylinder 
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(1c, 1d) vorgesehen slnd. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 Oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen wenigstens einem 
der Pneumatikzylinder (1c) und der Antriebseinheit 

(3) die Korrtaktbereiche von Pneumatikzylinder (1c) 5 
und Antriebselnheit (3) korrespondlerende, sich in 
Richtung parallel zur Achse der Frasspindel (5) 
verjUngende Konturen aufweisen. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass der Kontaktbereich (14) des Pneu- 10 
matikzyllnders (1c) kugefformig und der Kontaktbe- 
reich (2b) der Antriebselnheit (3) kugelpfannenfor- 

mig ausgebildet 1st. 
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ABSTRACT: 

The milling device, intended in particular for deburring workpieces, has a 
drive unit (3)^jvQtably mounted relative to a housing (1 ) in all angular 
directions of an angle circle lying in a plane normal to the axis of the 
milling spindle (5). A tool (6) arranged in a milling spindle (5) of the drive 
unit (3) can therefore be deflected as desired. With a piston designed as a 
ball (14), a pneumatic cylinder (lc) snaps into a catch bore (2b) and produces 
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a restoring force upon deflection of the drive unit (3). This restoring force 
is dependent upon the pressure of the pneumatic cylinder (lc) and can be varied 
during operation. A second pneumatic cylinder (Id) is provided for balancing 
the forces. <IMAGE> 



